田农字〔2025〕33号
关于区十八届人大四次会议

第20250118040027号建议的答复函
汪承润代表：

您提出的“关于应用纳米技术提升农作物产量质量”建议，经认真办理，现答复如下：

农业纳米技术是指利用纳米材料（1~100nm）和纳米尺度操控手段，解决农业生产中的养分利用、病虫害防治、环境修复等问题的跨学科技术。其核心在于通过小尺寸效应、表面效应和量子效应等特性，突破传统农业技术的效率瓶颈。

一、纳米农药

纳米农药通过纳米载体（如壳聚糖、脂质体）负载农药活性成分，实现靶向递送或环境响应释放。它具有粒径小、比表面积大、表面能高、活性高、缓释性好等特点。纳米农药的小粒径和高比表面积使其能更均匀地覆盖在植物表面，增加与病虫害的接触面积，从而提高药效。

如纳米二氧化钛可作为一种光催化剂，用于降解农药残留和杀死病原菌。纳米材料可作为农药的载体，实现农药的缓释控释，延长持效期，减少用药次数和用量。如以聚合物纳米凝胶为载体的农药制剂，能根据环境因素自动调节农药的释放速率，实现智能化施药。纳米技术可提高农药的稳定性，防止农药在储存和运输过程中分解失效。如将农药包裹在纳米脂质体中，可有效保护农药活性成分，延长其有效期。由于纳米农药的高效性和缓释性，可在减少用药量的情况下达到相同的防治效果，从而降低农药对环境的污染和残留。

二、纳米肥料

纳米肥料是通过纳米技术将传统肥料粒子缩小至纳米级，利用其小尺寸效应、表面界面效应等特性，改善养分释放与吸收效率。常见的纳米材料包括纳米碳、纳米硅、纳米氧化锌等，可单独使用或作为增效剂与传统肥料结合，它具有小尺寸、大比表面积和高活性等特点，能够更高效地将营养物质输送给植物。

例如，纳米氧化物肥料纳米二氧化硅，可与有机硅等物质通过无机/有机复合技术对聚合物包膜材料进行疏水改性，用于制备缓控释肥，能提高肥料的缓控释效果，使养分释放期延长，更好地满足植物不同生长阶段的养分需求；纳米纤维素肥料由天然纤维素离解非结晶部分细化而成，具有可再生、可降解和良好的生物相容性，可制成水凝胶保水剂，调节土壤水分，减缓养分释放，还可作为包膜胶结剂制备包膜复混肥，增加肥料养分释放期；纳米碳肥料具有表面效应、小尺寸效应和量子尺度效应，能增强植物对肥料的吸附功能，减少肥料流失，提高植物光合作用和根系吸收养分、水分的能力，从而增加作物产量、改善品质，并具有一定的节肥效果；纳米生物肥料融合纳米技术与生物肥料优势，借助纳米颗粒将有益微生物和养分高效输送给植物，如含有植物促生微生物的纳米生物肥料，可改善土壤质量，增强植物对养分的吸收，提高作物产量和抗逆性。

三、农业纳米技术应用现状

田家庵区作为农业占比小区，农业发展同样需要与时俱进。传统农业生产方式依赖大量的化肥、农药等投入，造成资源浪费和环境污染。这种粗放型生产方式不可持续，亟需通过绿色转型提高资源利用效率，保障粮食和重要农产品供给。精准农业、智慧农业和生物技术等现代农业科技正深刻变革传统农业生产方式，农业纳米技术发展成为农业科技创新的新方向。

农业纳米技术在我区的推广应用循序渐进，我区农技专家与市农业技术推广中心从去年就已经开展了大田增产提质试验，与我省其它9个县区镇从2023年就已经开展了大田示范，取得了显著成效。
纳米农药/肥料利用率可达传统产品的2~3倍，减少30%~50%用量，可降解纳米载体（如壳聚糖）降低土壤残留，生物毒性较传统制剂下降60%，纳米材料通过调控基因表达，增强作物抗病、抗旱能力。但是，纳米材料制备成本高，稳定性较差，部分纳米材料（如纳米银）在高浓度下抑制土壤微生物活性，使得在应用过程中存在困难。纳米材料的毒性和环境影响尚未完全明确，需要进一步评估其对人类健康和生态环境的安全性。公众对纳米技术的认知和接受程度较低，需要加强宣传和教育，提高公众对纳米技术的认知和信任。我们将通过完善纳米技术在农业领域的标准体系和监管机制，确保其安全性和有效性。例如，制定纳米肥料和纳米农药的生产标准和质量检测标准，还有加大纳米技术在农业领域的示范推广力度，通过建立示范基地、开展技术培训等方式，推动其在农业生产中的广泛应用。
四、关于政府进一步加强对农业纳米技术的推广使用

我区积极推进现代农业科技发展，有效整合各类资源和生产要素，建立和完善现代农业科技发展体系，促进农业增效、农民增收。加快农业发展全面绿色转型，可有效提高农业资源利用效率，有效提升农业废弃物资源化利用水平，持续提高农业产地环境保护水平，加快构建绿色的农业生产体系，有效降低农业生产对环境的影响，进一步增强农业生态系统的抗风险能力。构建绿色的农业产业体系，必须更加注重发挥农业科技创新作用，提高农业创新力、竞争力和全要素生产率。农业纳米技术作为一项前沿科技，正在为农业现代化和可持续发展提供新的技术支撑。通过纳米肥料、纳米农药等技术的应用，可以提高农业生产效率，减少环境污染，保障农产品质量安全。进一步推进安全高效绿色农药制剂、精准化施药技术与装备研发，为促进农药化肥使用高效化、精准化、减量化提供技术支撑。显著提高粮食作物和经济作物的产量质量，加快实现农业现代化和绿色化发展。
尽管目前还存在一些风险和挑战，但随着技术的不断进步和研究的深入，纳米技术有望为农业生产带来革命性的变化，实现粮食安全与环境可持续性的双赢。为了实现纳米技术在农业领域的可持续发展，需要加强对纳米颗粒的安全性评估，制定严格的监管标准，确保纳米技术的应用不会对环境和人类健康造成危害。同时，应加大对环保型纳米颗粒的研发力度，探索更加可持续的合成方法，减少纳米颗粒对环境的影响。此外，还需要加强跨学科的合作，促进科学家、政策制定者和农民之间的交流与合作，推动纳米技术在农业中的合理应用，实现农业的可持续发展。

下一步，我局将会协助市农业局、区政府和市政府积极推进纳米制剂等新技术的推广应用，研究探索纳米农药和纳米化肥推广使用补贴机制，大力推广病虫害绿色防控技术，确保农业生产安全和农产品质量安全，保证农作物的产量和质量双丰收。

感谢您对我局工作的关心，希望继续对三农工作给予支持。
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